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Die Erfindung bezieht sich auf eine Transponderanordnung, 
wie sie im Oberbegrif f des Patentanspruchs 1 beschrieben 
ist. 

Bs besteht ein grofier Bedarf nach Geraten oder Vorrichtungen, 
die es ermSglichen, Objekte, die rait solchea Geraten Oder 
Vorrichtungen vereehen sind, kontaktlos und iiber eine gewis* 
se Entfernung hinweg zu identif izieren oder hinsichtlich 
ihrer Anwesenheit an einem bestiinmten Ort zu erfassen* Bei- 
spielsweise ist es eintfunscht, einem Objekt eindeutig zuge- 
ordnete Kennungen, die in dem Gerat oder der Vorrichtung ab- 
gespeichert sind, kontaktlos und Uber eine gewisse Entfer- 
nung abzufragen, damit beispielsweise festgestellt werden 
kann, ob sich das Objekt an einem bestiinmten Ort befindet 
Oder nicht. Ein Beispiel ist auch der Fall, bei dem physika- 
lische Parameter wie die Temperatur oder der Druck unmittel- 
bar am oder im Objekt abgefragt werden sollen, ohne daB ein 
direkter Zugriff auf das Objekt moglich ist. Ein Gerat oder 
eine Vorrichtung der gewiinschten Art kann beispielsweise an 
einem Tier angebracht werden, das dann stets ohne unmittel- 
bare Beriihrung an einer Abfragestelle identif iziert werden 
kann. AuJ3erdem besteht ein Bedarf nach einem Gerat, das, 
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wenn es von einer Person getragen wird, eine Zugangskontrol- 
le in der Weise ermoglicht, daB nur diejenigen Personen Zu- 
gang zu einem bestiiranten Bereich erhalten, bei denen das von 
ihnen getragene Antwortgebergerat bei Bedarf bestimrate Kenn- 
daten an das Abfragegerat zuriicksendet. In diesera Fall ist 
die Sicherheit der Dateniibertragung ein ganz wesentlicher 
Faktor bei der Herstellung solcher Gerate, Bin weiteres Bei- 
spiel f\ir einen Fall, in dero ein seiches Ger&t erwunscht 
ist, ist die computergesteuerte industrial le Produktion, bei 
der obne Einwirkung von Bedienungspersonen Bauteile aus 
einem Lager entnoinmen, zu einem Fertigungsort transport iert 
und dort zu einera Fertigprodukt zusamraengef ugt werden. In 
diesem Fall wird ein Gerat benStigt, das an den einzelnen 
Bauteilen angebracht verden kann, damit diese Bauteile ein- 
zeln im Er sat zteil lager gezielt erfaBt und aus dem Ersatz- 
teil lager entnommen werden kSnnen* 

Bei alien diesen Beispielen wird eine Transponderanordnung 
der eingangs geschilderten Art benotigt. Zur universellen 
Einsetzbairkeit einer solchen Anordnung inuB das Abfragegerat 
handlich und kompakt ausgebildet werden, damit es dem rauhen 
Betrieb in der Praxis standhalt. Das Antwortgebergerat rauB 
sehr klein ausgebildet werden, damit es ohne weiteres an den 
zu erfassenden Objekten angebracht werden kann. 

Aus "IEEE Transactions on Biomedical Engineering", Bd» BME-26, 
Nr. 2, Februar 1979, Seiten 105 bis 109, New York, USA, K.H. 
WEN et al: "Single Frequency RF Pov^ered ECG Telemetry System" 
ist ein Transponder der oben beschriebenen Art bekannt. In 
diesem Transponder sind die Mittel, die in Abhangigkeit von 
der Beendigung des Empfangs des HF-Abfrageimpulses einen HF~ 
Tragerschwingungsgenerator rait der Frequenz des Abfrageimpul- 
ses auslSsen, nicht speziell so ausgebildet, daB sie abhSngig 
von der Anwesenheit einer vorbestimmten Energiemenge in dem 
Energiespeicher arbeiten. AuBerdem sind in diesem Dokument 
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die Mittel zum Auslesen der Anregung des HF-TrSgerschwin- 
gungsgenerators und die Mittel zuni Erzeugen eines Steuer-^ 
signals fiir die Aufrechterhaltung der HF-Tragerschwingung 
nicht beschrieben. Es besteht jedoch ein Bedarf fiir solche 
Mittel^ die den HF-Tragerschwingungsgenerator auslosen und 
die es ermSglichen, die HF-TrSgerschwingung in wirksamster 
und wirtschaftlichster Art und Weise aufrechtzuerhalten. 

Der Erfindung liegt die Aiifgabe zugrunde, eine Transponder- 
anordnung zu schaf fen, mit deren Hilfe die oben gescbilder- 
ten Anforderungen erfUllt werden konnen und bei der das er- 
forderliche Antv/ortgebergerat sehr kostengvinstig und sehr 
klein hergestellt werden kann, so dafl es sehr vielseitig 
eingesetzt werden kann, vor allem auch dann, wenn sehr viele 
Objekte mit dem Antwortgebergerat versehen werden sollen. 
Das Antwortgeberger&t soil dabei so ausgebildet sein; daB es 
einen sehr niedrigen Energiebedarf hat and keine eigene Ver- 
sorgungsenergiequelle benotigt, die nach einer gewissen Zeit 
erneuert werden mafite. 

Diese Aufgabe wird in der erf indungsgeraaBen Transponderan- 
ordnung mit Hilfe der Merkmale des kennzeichnenden Teils des 
Patentanspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den ^ 
Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Die erfindungsgemafi geschaf f ene . Transponderanordnung ent- 
hSlt ein Antwortgebergerat, das mit hohem Wirkungsgrad, 
d.h» mit hoher Spitzenleistung und hoher Datenubertra- 
gungsgeschwindigkeit die Rucks endung der in ihr gespei- 
cherten Daten zura Abfragegerat ermoglicht. GemaB einer 
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bevorzugten Ausftihrung der Erflndung kann die Information 
2ur ErhShung der Obertragungssicherheit mehrmals hinter- 
elnander vom AntwortgebergerSt ausgesendet und demgemSS 
vom AbfragegerSt empfangen werden. Die Obertragungszelt 
kann dabei so kurz gehalten werden, dafi Storungen der 
Ubertragung von auBen her wenlg v/ahrscheinlich sind. We- 
gen der hohen Obertragungsgeschwindigkeit 1st es auch 
moglich, das AntwortgebergerMt an sehr schnell bewegten 
Objekten anzubringen, ohne daB es dadurch zu Storungen 
infolge des Dopplereffekts kommt* Bel Vorhandensein meh- 
rerer mlt elnem Antwortgebergerat versehener Objekte Im 
Sendebereich des Abfragegerats kann In der erfindungsge- 
mMfien Transponderanordnung zunHchst das nSchstllegende 
Objekt erfaBt werden, worauf dann welter entfernt llegen- 
de Objekte angesprochen werden k5nnen. 



- 5 - 



Die Erfindung wird nun anhand eines Ausftihrungsbeispiels 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. In 
der Zeichnxing zeigen: 



Fig. 1 ein Blockschaltbild des Abfrageger&ts der 

erf indungsgemaBen Transponderanordnung so- 
wie eines rait diesem Abfragegerat zusaininen- 
arbeitenden Basisgerats, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild des Antwortgebergerats 

der erf indungsgemaBen Transponderanordnung, 

Fig. 3 ein Zeitdiagramm zur Erlauterung der zeit- 

lichen ZusammenhMnge zwischen den einzelnen 
VorgSngen bei der Zusainmenarbeit zwischen 
dem Abfragegerat, dem AntwortgebergerSt und 
dem BasisgerSt, 

Fig. 4 eine erste mogliche Ausfvihrung des Antwort- 

gebergerats und 

Fig. 5 eine zweite raSgliche Ausfiihrung des Antwort- 

gebergerats . 

Die zu beschreibende Transponderanordnung erithalt ein 
Abfragegerat 10 und ein Antwortgebergerat 12. Das Abfra- 
gegerat 10 ist eine von einer Bedienungsperson in der 
Hand zu haltende Baueinheit, die bei Betatigung einer 
Taste 14 einen HF-Abfrageimpuls aussendet. Das Abfrage- 
gerat 10 hat auBerdem die Fahigkeit, HF-Signale zu emp- 
fangen und eine in diesen Signalen enthaltene Information 
zu erkennen. Die HF-Signale kommen vom Antwortgebergerat 
12, das auf die Aussendung der HF-Abfrageimpulses mit der 
Zurucksendung des HF-Signals antwortet. Dem Abfragegerat 10 
ist ein BasisgerSt 16 zugeordnet, das als stationares 
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Gerat ausgebildet 1st. Die Funktionen des Abfrageger&ts 
10, des Antwortgerats 12 und des BasisgerSts 16 sowle 
die Zusammenwirkung dieser Gerate werden anschllefiend 
noch genauer erlautert. ZunSchst wlrd der Aufbau der Ge- 
rate erklSrt. 

Das Abfragegerat 10 enthalt als zentrale Steuereinheit 
einen Mlkroprozessor 18, der fiir die Steuerung der Funk- 
tionsablaufe zustandig ist. Bin HF-Oszillator 20 erzeugt 

^ HF-Schwingungen, sobald er von einem Signal am Ausgang 22 

des Mikroprozessors 18 in Betrieb gesetzt worden ist. Das 
Ausgangssignal des KF*Oszillators 20 kann entweder iiher 
einen Schalter 24 und eineh VerstSrker 26 oder einen 
Schalter 28 und einen Verstarker 30 einer Koppelspule 3.2 
zugefuhrt werden. Die Schalter 24 und 28 werden vom Mikro- 
prozessor mit Hilfe von an seinen Ausgangen 34 bzw. 36 
abgegebenen Signalen gesteuert. Mit der Koppelspule 32 
ist eine Spule 38 eines Schwingkreises gekoppelt, der aus 
der Spule 38 und dem Kondensator 40 besteht. In Serie zur 
Spule 38 und zum Kondensator 40 liegt ein durch einen 
Schalter 42 iiberbruckbarer Widerstand 44, und ein weite- 
rer Schalter 46 liegt zwischen dem Widerstand 44 und 

) Masse. Die Schalter 42 und 46 werden vom Mikroprozessor 

gesteuert, der an seinen AusgMngen 48 und 50 entsprechen- 
de Steuersignale abgibt. Bei geschlossenem Schalter 46 
wirkt der Schwingkreis aus der Spule 38 und dem Konden- 
sator 40 als Parallelschwingkreis, wahrend er bei geoff- 
netera Schalter 46 als Serienschwingkreis wirkt. Die Spu- 
le 38 wirkt als Sende- und Empfangs spule, die den ihr 
vom Oszillator 20 zugefiihrten HF-Abfrageimpuls aussendet 
und das vom AntwortgebergerSt 12 zuriickgesendete HF-Signal 
empf Mngt . 

Die vom Schwingkreis empfangenen HF-Signale werden zwei 
Verstarkern 52, 54 zugefuhrt, die so ausgelegt sind, dafl 



sie die empfangenen HF-Signale verstarken und zur Impuls- 
fonnung begrenzen. Mit den VerstSrlcern ist ein Parallel- 
schwingkreis 56 verbundeiir der flir die erforderliche 
Empfangsselektivitat sorgt. Der Ausgang des Verstarkers 
54 ist mit einem Taktgenerator 58 verbunden, der aus dem 
ihm zugefflhrten Signal ein Taktsignal erzeugt und dem 
Eingang 60 des Mikroprozessors 18 zufuhrt* 

Auflerdem wird das Ausgangssignal des Verstarkers 54 einem 
Demodulator 62 zugefvihrt, der das ihm zugefuhrte Signal 
demoduliert und dem Eingang 54 des Mikroprozessors 18 
zufuhrt. 

Die im empfangenen HF*Signal enthaltene Information wird 
nach der Demodulation im Demodulator 62 uber den Mikro- 
prozessor 18 einem Schreib/Lese-Speicher 66 zugeftthrt, 
so daB sie in diesem gespeichert werden kann* Zwischen 
dem Mikroprozessor 18 und dem Schreib/Lese-Speicher 66 
ist eine bidirektionale Verbindung 68 angebracht, die es 
ermoglicht/ vom Mikroprozessor 18 Infomationen in den 
Schreib/Lese-Speicher 66 einzugeben sowie auch Informa- 
tionen in der entgegengesetzten Richtung zu Ubertragen. 
Die Informationen, die im Schreib/Lese-Speicher 66 ge- 
speichert sind/ kSnnen an einer Buchse 70 abgenommen wer- 
den. 

Eine vom Mikroprozessor 18 gespeiste Anzeigeeinheit 72 er- 
moglicht es der Bedienungsperson, die im empfangenen HF- 
Signal enthaltenen Daten zu erkennen. 

Da es sich beim Abfragegerat 10 um ein tragbares Gerat 
handeltr 1st als Stromversorgung eine wiederauf ladbare 
Batterie 74 vorgesehen. Die Ausgangsspannung dieser Bat- 
terie 74 wird nach SchlieBen eines Schalters 76 den mit 
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gekennzelchneten Kleiomen ausgewShlter Bausteine Im 
Abfragegerat 1Q zugefUhrt* Den beiden Verstarkern 52, 54, 
deiQ Taktgenerator 58 und dem Demodulator 62 wlrd die Ver-* 
sorgungsspannung jedoch fiber elnen eigenen Schalter 78 
zugefUhrt, der voro Mikroprozessor 18 gesteuert wird. Auf 
dlese Welse kann erreicht werden, daB die genannten Bau- 
steine nur wShrend einer vorbestiimnten Zeitperiode inner- 
halb des gesainten Betriebsablaufs mit Spannung versorgt 
werden und somit wirksam sind. 

Die Batter ie 74 kann durch eine in einer Spule 80 indu- 
zierte, in einem Gleichrichter 82 gleichgerichtete und 
mittels eines Rondensators 84 geglMttete Spannung aufge- 
laden werden* Bin Ladungsfiihler 86 stellt fest, wenn in 
der Spule 80 eine Ladespannung induziert wird, also ein 
Aufladevorgang der Batterie 74 stattfindet. £r gibt dann 
an den Eingang 88 des Mikroprozessors 18 ein entsprechen- 
des Me Ide signal ab« 

Ein weiterer Schalter 90, der mittels eines Signals vom 
Ausgang 92 des Mikroprozessors 18 gesteuert wird, kann 
in geschlossenem Zustand die Ausgangssignale des HF-Os- 
zillators 20 ia>er einen Ver starker 94 einer Koppelspule 96 
zuf{ihren« 

Mit Hilf e eines Modulators 98 kann der HF-Oszillator 20 mo- 
duliert werden. Das dazu erforderliche Modulationssignal 
wird dem Modulator 98 vom Mikroprozessor 18 uber einen 
Schalter 100 zugefiihrt, der mittels eines Signals vom 
Ausgang 102 des Mikroprozessors gesteuert wird. Das Mo- 
dulationssignal aus dem Mikroprozessor 18 wird bei ge- 
schlossenem Schalter 100 auch einer Koppelspule 104 zu- 
gefiihrt, die nur in einer besonderen Ausflihrung des Ab- 
fragegerats 10 vorhanden 1st. 

Das in Fig. 1 ebenfalls dargestellte Basisgerat 16 ist. 



- 9 - 



ein ortsfestes GerSt, das iiber eine Buchse 106 mit dem 
Stroniversorgungsnetz in Verbindung steht. In einem Netz- 
gerSt 108 wird die Betriebsspannung far einen Ladespan- 
nungsgenerator 110 erzeugt, dessen Ausgangssignal einer 
Spule 112 zugefiihrt wird, Zwischen das Netzgerat 108 und 
den Ladespannungsgenerator 110 ist ein Schalter 114 ein* 
gefiihrt, der immer dann geschlossen wird/ wenn das Ab* 
fragegerat 10 auf das BasisgerSt 16 aufgelegt wird. Dies 
ist in Fig. 1 symbolisch durch eine Art von Betatigungs- 
knopf 116 an der Umgrenzungslinie des Abfragegerats 10 
veranschaulicht. Die Spulen 112 und 80 sind im Basisger 
rat 16 bzw. im Abfragegerat 10 raumlich so angeordnet/ 
daft sle wie die Prim&rwicklung und die SekundSrwicklung 
eines Transformators zusammenwirken^ wenn das Abfragege- 
rMt 10 auf das BasisgersLt 16 aufgelegt ist. Auf dlese 
Weise kann die Batterie 74 kontaktlos aufgeladen werden, 
so oft dies erforderlich ist. Die Spulen 96 und 104 im 
IVbffagegerat 10 sind so angeordnet, daB sie raumlich sehr 
dicht bei einer Spule 118 liegen, wenn das Abfragegerat 10 
auf das Basisgerat 16 aufgelegt ist. Auf diese Weise ist 
eine kontaktlose Signalubertragung zwischen der Spule 96 
und der Spule 104 einerselts und der Spule 118 anderer- 
seits m5glich, Ein Demodulator 120 dient dazur die von 
der Spule 118 kommenden Signale zu demodulieren. 

Das in Fig. 2 dargestellte Antwortgebergerat 12 enthalt 
fur den Empfang des HF-Abf rageinipulses einen Parallel- 
schwingkreis 130 mit einer Spule 132 und einem Konden- 
sator 134. Mit dem Parallelschwingkreis 130 ist ein als 
Energiespeicher dienender Kondensator 136 verbunden. 
Aufierdem ist der Parallelschwingkreis 130 mit einem HF- 
Bus 138 verbunden, der aus zwei mittels eines Schalters 
140 verbindbaren Abschnitten 138a und 138b besteht. An 
diesen HF-Bus 138 sind alle wesentlichen Bauteile des . 
Antwortgebergerats 12 angeschlossen. Ein mit dem Abschnitt 
138b des HF-Bus 138 verbundener HF-Schwellenwertdetektor 
142 hat die Aufgabe, den Pegel eines HF-TrSgers am 
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HF-Bus 138 zu iiberwachen. Ein solcher HF-TrSger tritt am 
HF-Bus 138 Inuner dann au£| wenn der Parallelschwingkrels 
130 vom AbfragegerSt 10 einen HF-Abfrageimpuls empfSlngt. 
Der HF-Schwellenwertdetektor 142 gibt an seineiti Ausgang 
ein Signal mit vorbestimmten Wert ab, sobald der Pegel 
des HF-TrSgers am HF-Bus 138 unter einen vorgegebenen 
Schwellenwert fallt. Durch AnschlieBen einer Diode 
144 am HF-Bus 138 wird der HF-Trager gleichgerichtet, was 
zur Folge hat, dafl sich der Kondensator 136 auflSdt. Die 
in diesem Kondensator 136 gespeicherte Energie ist dabei 
der im HF*Abfrageimpuls enthaltenen Energie proportional* 
Am Kondensator 136 kcum somit nach Empfang des HF-Abfra- 
geimpulses eine Gleichspannung abgegriffen warden. Eine 
mit dem Kondensator 136 verbundene Zenerdiode 146 sorgt 
dafUr, dafi die ed^greifbare Gleichspannung einen durch die 
Zenerspannung dieser Diode vorgegebenen Wert nicht liber- 
schreitet. Mit Hilfe eines Gleichspannungs-Schwellenwert- 
detektors 148 wird der Gleichspannungswert am Kondensator 
136 Qberwacht, wobei dieser Schwellenwertdetektor 148 ein 
Ausgangs signal mit vorbestimmtem Wert ausgibt, sobald 
ein bestimmter Gleichspannungswert am Kondensator 136 vor- 
handen ist. Der Ausgang 150 des HF-Schwellenwertdetektors 
142 und der Ausgang 152 des Gleichspannungs-Schwellenwert- 
detektors 148 sind mit den Eingangen einer DND-Schaltung 
154 verbunden, die dann, wenn die beiden Schwellenwert- 
detektoren 142 und 152 jeweils das Signal mit dem vorbe- 
stimmten Wert abgeben, ein Startsignal mit vorbestimmtem 
Wert abgibt. 

Die beiden Schwellenwertdetektoren 142 und 152 empfeingen 

an den mit V gekennzeichneten Klemmen 156 bzw. 157 eine 
cc 

Versorgungsspannung, die gleich der am Kondensator 136 
anliegenden Spannung ist. Diese Spannung wSchst mit dem 
Empfang des HF-Abfrageimpulses von Null bis zu dem durch 
die Zenerspannung der Zenerdiode 146 vorgegebenen Wert an. 



wobei die beiden Schwellenwertdetektoren 142 und 152 so 
ausgebildet sind, daB sie bereits bei einer Versorgungs- 
spannting arbeiten, die kieiner als die durch die Zener- 
spannung der Zenerdiode 46 festgelegte Spannung am Konden- 
sator 136 ist. Mit deia Kondensator 136 ist auch ein Schal- 
ter 156 verbundea, der vom Ausgangssignal der UND-Schal- 
tung 154 gesteuert wird. Dieser Schalter ist zwischen die 
mit gekennzeichneten Klemmen der iibrigen Baueinheiten 
des Antwortgebergerats 12 und den Kondensator 136 einge- 
fiigt. Auf diese Weise wird dafiir gesorgt, daB die (ibrigen 
Baueinheiten erst dann ihre Versorgungsspannung erhalten, 
wenn die Spannung am Kondensator 136 einen fflr deri ein- 
wandfreien Betrleb dieser Baueinheiten erf orderlichen Wert 
erreicht hat. 

Wie aus der Darstellung von Fig. 2 .zu entnehmen ist, wird 
auch der Schalter 140 durch das Ausgangssignal der UND- 
Schaltung 154 gesteuert. Dies bedeutet, daB der Abschnitt 
138b des HF-Bus 138 mit dem Abschnitt 138a verbunden wird, 
sobald die UND-Schaltung 154 das Startsignal abgibt. 

Mit dem Abschnitt 138b des HF-Bus 138 ist ein Teiler 158 
verbunden, der die Frequenz der HF-Signals am HF~Bus 138 durch 
zwei teilt. Ein mit dem Ausgang des Tellers 158 verbunde- 
ner weiterer Teiler 160 bewirkt eine erneute Frequenztei- 
lung durch vier, so daB am Ausgang dieses Tellers 160 eine 
Signalfrequenz vorliegt, die dem achten Teil der Frequenz 
am HF-Bus 138 entspricht. 

Mit dem Abschnitt 138b des HF-Bus 138 ist auch ein Fre- 
quenzvervielfacher 162 verbunden, der eine Verdoppelung 
der Frequenz des HF-Signals am HF-Bus bewirkt. Das Aus- 
gangssignal des Freguenzvervielfachers 162 wird in einem 
Schnitt-Trigger 164 geforrat, dessen Ausgangssignal aus 
Impulsen besteht, deren Folgefrequenz gleich der doppel- 
ten Frequenz des HF-Signals am HF~Bus 138 ist. Der 
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Ausgang des Schmitt-Triggers 164 ist mit dem Takteln- 
gang 166 eines als Festspeicher ausgebildeten Spei- 
chers 168 verbunden, der die in ihm gespeicherte 
Information uhter der Steuerung durch die seinem Takt- 
eingang 166 zugefUhrten Impulse an ein mit seinem Daten- 
ausgang 170 verbundenes Schieberegister 172 abgeben kann, 
AbhSngig von der Stellung eines Umschalters 174 wird das 
Schieberegister 172 iiber seinen Takteingang 176 mit den 
auch dem Speicher 168 zugefvihrten Impulsen oder mit den 
vom Teiler 160 abgegebenen Impulsen getaktet. Die Steue«- 
riing des Umschalters 174 er£olgt mittels eines ZShlers 178r 
der die dem Speicher 168 zugefvihrten Impulse zahlt und 
an seinem Ausgang 180 ein Umschalt signal ftir den Schalter 
174 abgiht, sobald ein vorbestimmter ZSLhlerstand errelcht 
ist. Das Schieberegister 172 ist so ausgebildet, daB die 
ihm zugefxihrte Information solange umlauft, wie seinem 
Takteingang 156 Taktimpulse zugefUhrt werden. Dieser Um- 
laufbetrieb wird durch die Riickfuhrungsleitung 182 ermSg- 
licht. 

Das Antwortgebergerat 12 enthalt femer ein Monoflop 184, 
dessen Triggereingang 186 mit dem Ausgang der UND-Schal- 
tung 154 verbunden ist. Sobald die UND-Schaltung 154 das 
Startsignal abgibt, wird das Monoflop 184 getriggert, 
so daB es an seinem Ausgang 188 fur die Dauer seiner Hal- 
tezeit einen Erregungsimpuls abgibt. Dieser Erregungsim- 
puls bewirkt das Durchschalten eines Feldeffekttransistors 
190, der den HF-Bus 138 far die Dauer des Erregungsimpul- 
ses an Masse legt. Ein weiteres Monoflop 192 ist mit sei- 
nem Triggereingang 194 am Ausgang des Tellers 158 ange- 
schlossen. Sobald am Ausgang des Tellers 158 ein Ausgauigs-* 
signal auftritt, wird das Monoflop 192 getriggert, so daB 
es fUr die Dauer seiner Hal tezeit an seinem Ausgang 196 
einen Aufrechterhaltungsimpuls abgibt, der wie der Erre* 
gungsimpuls am Ausgang 188 des Monoflops 184 das Durch- 
schalten des Feldeffekttransistors 190 bewirkt. Aus unten 



noch nSher erlauterten Griinden ist die Haltezeit des Mono- 
flops 192 wesentllch kttrzer als die Haltezeit des Hono-^ 
flops 184 elngestellt. 

Hit dem Abschnltt 138a des HF-Bus 138 ist ein Kondensator 
198 verbunden, der durch einen als Schalter wirkenden 
Feldeffekttreuisistor 200 wirkungsniaBlg mit dem Parallel- 
scliwingkreis 130 in Verbindung gebracht werdeh kann. 

Iia Antwortgebergerat 12 kann bei Bedarf auch ein Prozes- 
sor 202 enthalten sein, dessen Zweck anschlieBend noch 
eriautert;^i§a./ 1^ 202 kann Eingangsslgnale 

von^einfem^ ^€^^^ f iir physlKaliische Pa- 

raioeter ia^'CSaoi^ebuhgsbereich des Antwoftgebes^gesrats 12 
empfindlich 1st/ beispielswelse fiir die Umgebungstempe- 
ratuTr den tJbig^ungsdruck Oder dgl.; Der Prozessor 202 
welst einen Ausgang 206 au£, an den er Daten abgeben kann^ 
die die vora Sensor 204 f estgestellten Parameter reprcisen- 
tieren. Der Processor 202 kann an einem Eingang 208 Signa- 
le vom Ausgang 210 eines ebenfalls nur wahlweise vorhan- 
denen Demodulators 212 eropfangen. Auch der Zweck dieses 
Demodulators wird spSter noch nMher erlSutert. 

Nachdem der Aufbau der Bestandtelle der Transponderanord* 
nung beschrieben worden ist; werden nun die VorgSnge er«- 
ISutert, die sich im Betriebsaustand der Anordnung ab- 
spielen. Dabei wird angenommen, daB AntwortgebergerSte 12, 
wie sie in Fig* 2 dargestellt sind, an einer groBeren 
Anzahl von Objekten angebracht sind und dafl die Antwort- 
gebergerSLte 12 unter Verwendung des Abfragegerats 10 ein- 
zeln angesprochen und abgefragt werden sollen* Es wird 
dabei au£ Fig. 3 Bezug genononen, in der angegeben 1st/ 
welche Baueinheiten wMhrend welcher Zeitperioden aktiv 
sind und innerhalb eines Betriebszyklus eine Rolle spie- 
len* Die links angegebenen Zahlen sind dabei die Bezugs- 
zeichen der jeweils betroffenen Baueinheiten, wShrend 



langs der horizontalen Linien jeweils die aktiven Zelt- 
perioden ersichtlich sind. 

Zur Durchfuhrung elnes Abfragevorgangs nimmt die Bedle- 
nungsperson das Antwortgebergerat 10 vom BasisgerSt- 16 
ab und schlioBt zum Zeitpunkt den Schalter 76. Dadurch 
wird an ausgewahlte Baueinheiten innerhalb des Gerats die 
an der Batterie 74 vorhandene Spannung als Versorgungs- 
spannung angelegt^ Zur Ausl5sung eines Abfragevorgangs 
driSckt die Bedienungsperson kurz auf die Taste 14 (Zeit- 
punkt t^), so dafi der Eingang 15 des Mikroprozessors 18 
fUr die Dauer des Drtickens der Taste 14 an Masse gelegt 
wird. Dies veranlaBt den Mikroprozessor 18, mittels eines 
Signals am Ausgang 22 den KF-Oszillator 20 in Betrieb zu 
setzen (Zeitpunkt t^) . Gleichzeitig schlieBt der Mikro- 
prozessor 18 mittels eines Signals am Ausgang 34 den 
Schalter 24, so dafi wahrend der Zeitperiode A die vom 
HF-Generator 20 erzeugte Tragerschwingung Uber den Schal- 
ter 24 nach einer VerstSrkung im Verstarker 26 zur Koppel- 
spule 32 gelangen kann. Durch diese Tragerschwingung wird 
der Schwingkreis aus der Spule 38 und dem Kondensator 40 
zxuA Schwingen angeregt. Die Schalter 42 und 46 sind in 
dieser Phase des Betriebsablaufs geschlossen. Die Spule 38 
wirkt als Sendespule, die die HF-Tr^gerschwingung als HP- 
Abf rageimpuls fiir eine Dauer abstrahlt, die fUr die Dauer 
des Signals am Ausgang 22 des Mikroprozessors 18 festge- 
legt wird. Nach Ablauf dieser durch den Mikroprozessor 18 
festgelegten Zeitdauer endet der Betrieb des HF-Genera- 
tors 20 (Zeitpunkt t^) . Damit die Schwingung in dem von 
der Spule 38 und dem Kondensator 40 geblldeten Schwing- 
kreis mbglichst schnell aperiodisch abklingt, wird der 
Schalter 42 durch ein Signal vom Ausgang 48 des Mikropro- 
zessors 18 kurzzeitig geoffnet (Zeitperiode B) , so dafi der 
Widerstand 44 als Damp fungswider stand fvir den Schwingkreis 
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wlrksam wird. Nach dem erneuten SchlieBen des Schalters 42 
wird der Schalter 46 geSffnet (Zeitpunkt t^), was zur 
Folge hat, daB der Schwingkreis aus der Spule 38 und dem 
Kondensator 40 zu einem Serienschwingkreis umgeschaltet 
wird und fvir den Empfang einer Antwort vom Antwortgeber^ 
gerat 12 bereit ist, Gleichzeitig rait dem dffneh des Schal- 
ters 46 wird der Schalter 78 geschlossen, der die Versor- 
gungsspannung aus der Batterie 74 an den Taktgenerator 58, 
den Demodulator 62 und die beiden Verstarker 52 und 54 
anlegt. Das Abfragegerat 10 ist nun fUr die Dauer der 
Zeitperiode C bereit, voin AntwortgebergerMt 12 zuriickge- 
sendete Signale zu eropfangen, 

Es sei angenotnmen, daB innerhalb der Reichweite der den 

HP-Abfrageimpuls aussendenden Spule 38 ein Antwortgeber- 

gerat 12 vorhanden ist. Die Spule 132 des Parallelschwing- 

kreises 130 des Antwortgebergerats 12 empfangt diesen 

HF-Abf rageimpuls , so dafl der Schwingkreis 130 zum Schwin- 

gen angeregt wird. Mittels der Gleichrichterdiode 144 

wird die HP-Schwingung am Abschnitt 138a des HF- Busses 138 

gleichgerichtet, und der Kondensator 136 wird mit Gleich- 

strom aufgeladen, FUr die Energieversorgung der Bauein- 

heiten des Antwortgebergerats 12 wird anschlieBend aus- ^ 

schlieBlich die im Kondensator 136 gespeicherte Energie 

verwendet, 

Mit der Beendigung des Empfangs des HF-Abf rage impulses 
(Zeitpunkt t^) beginnt der HF-Pegel am Abschnitt 138a 
des HF-Busses 138 abzusinken* Der HF-Schwellenwert- 
detektor 142 stellt dieses Absinken fest, und er gibt an 
seinem Ausgang 150 ein Signal mit vorbestimmtem Wert ab, 
sobald ein gewisser Pegel unterschritten ist. Die Span- 
nung cim Kondensator 136 wird vom Gleichspannungs-Schwel- 
lenwertdetektor 148 liberwacht, der bei Erreichen eines 
vorbestimmten Gleichspannungswerts an seinem Ausgang 152 
ebenfalls ein Signal mit dem vorbestimmten Wert abgibt. 
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Sobald die belden Schwellenwertdetektbren das Signal mlt 
dem vorbestimmten Wert abgeben, erzeugt die UND-Schaltung 
154 an Ihrem Ausgang das Startslgnal. Dieses Startslgnal 
bewlrkt das Schliefien des Schalters 156, so daS darauf- 
hln den mlt gekennzeichneten Versorgungsspannungs- 
kleininen der librlgen Bauelnhelten im AntwortgeberegerSt 12 
eine Versorgungsspannung, namllch die mittels der Zener- 
diode 146 konstant gehaltene Spannung am Kondensator 136 
zugeflihrt wird. Das Startslgnal aus der UND-Schaltung 154 
bewlrkt auch das SchlleBen des Schalters 140, so daB die 
belden Abschnitte 138a und 138b des HF-Busses 138mltein- 
ander verbunden werden. Femer wlrd mlt dem Startslgnal 
das Monoflop. 184 getrlggert, das daraufhln fiir die Dauer 
seiner Haltezeit elnen Erregungslmpuls abglbt, der den 
Peldeffekttranslstor 190 durchschaltet, Dadurch wird voin 
Kondensator 136 uber die Spule 132 und den HF-Bus 138 
eln Stromkreis nach Masse geschlossen. Als Reaktion dar- 
auf flieBt fiir die Dauer des Bewegungsimpulses ein Gleich- 
stroro durch die Spule 132, der den Parallelschwlngkrels 
130 zum Schwingen mlt seiner Hesonanzfrequenz anregt. 
Der Parallelschwlngkrels 130 wlrd dadurch zu einem HF- 
TrSgerschwingungsgenerator . 

Nach Beendlgung des Erregungsimpulses am Ausgang des Mono- 
flops 148 wlrd der Peldeffekttranslstor 190 wieder ge- 
sperrt, so daB kein Strom mehr durch die Spule 132 flieBen 
kann. Da der Parallelschwlngkrels 130 jedoch mlt hoher 
Giite ausgestattet ist, hort die HF-Tragerschwingung nicht 
sofort auf , sondern der Schwingkreis schwingt mit einer 
gedampften Schwingung noch welter. Der Teller 158, der 
die Frequenz der HF-TrSgerschwingung durch zwei teilt, 
gibt nach der zwelten Schwlngun^speriode an seinem Aus- 
gang ein Signal an das Monoflop 192 ab, das' dadurch ge- 
trlggert wlrd und fur die Dauer seiner Haltezeit elnen 
Aufrechterhaltungsimpuls an den Peldeffekttranslstor 190 



aniegt. Wie oben erwahnt wurde, ist der vora Monoflop 192 
abgegebene Auf rechterhaltungsimpuls wesentlich kiirzer 
als der vom Monoflop 184 abgegebene Erregungsimpuls . 
Letzterer muB namlich die HF-TrSgerschwingung. im Parallel- 
schwingkrels 130 In Gang setzen, wahrend der Aufrechter*- 
haltungsimpuls des Monoflops 192 lediglich dafiir sorgen 
muB, daB die bereits in Gang befindliche Schwingung wie* 
der angestoBen w^rd, also nlcht welter abklingt. Durch 
den Aufrechterhaltungsimpuls aus deia Monoflop 192 wird 
fur die Dauer der Haltezeit ein StromfluB durch die Spu- 
le 132 hervorgerufen, was bedeutet, dafi kurzzeitig Ener- 
gie in den HFrTragerschwingungsgenerator "gepumpt" wird« 
Dieser Pumpef f ekt wird auf grund der Verwendung des Tel- 
lers 158 nach jeder zweiten Schwingungsperiode der HF- 
TrSger schwingung bewirkt. 

Unmittelbar nach SchlieBen des Schalters 140 gelangt 
die TrSgerschwingung aus dem Parallelschwingkreis 130 
auch an den Frequenzvervielfacher 162^ der die Tr.Sger- 
frequenz verdoppelt. Das hinsichtlich der Frequenz ver- 
doppelte Signal wird im Schnitt-Trigger 164 geformt, 
so dafi an dessen Ausgang ein impulsfonniges Signal vor- 
handen ist, das dem Speicher 168 als Taktsignal zuge- 
fuhrt wird. Gleichzeitig werden die vom Schmitt-Trigger 
164 abgegebenen Impulse im Zahler 178 gezShlt. 

£s sei angenommen, daB im Speicher 168 Daten 
fest abgespeichert ist, die dem Antwortgebergerat 12 
eindeutig zugeordnet sind, Diese Daten k3nnen bei- 
spielsweise aus 64 Bits bestehen* Im Takt der dem Takt- 
eingang 166 vom Schmitt-Trigger 164 zugefiihrten Takt- 
signale wird die im Speicher 168 vorhandene , Information 
in das Schieberegister 172 Uberfuhrt, FUr diesen Oberftih- 
rungsvorgang werden 64 Impulse benStigt, da dann alle 
64 Datenbits der Information im Schieberegister 172 enthalten 
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sind. Der Zahler 178 stellt durch MitzMhlen der Taktim- 
pulse fest, wann das Uberfiihren der Datenblts aus dem 
Spelcher 168 in das Schieberegister 172 beendet 1st. Er 
gibt nach dem Empfang von 64 Impulsen an selnem Ausgang 
180 ein Schaltsignal an den Umschalter 174 ab. Dieser 
Schalter 174 hat zunSchst eine Schaltposltibn, in der 
der Takteingang 176 des Schieberegisters 172 wie der der 
Speicher 168 als Taktirnpulse die Ausgangssignale des 
Schmitt-Trlggers 164 empfangt. Durch das Schaltsignal 
wird der Umschalter 174 so umgeschaltet, daB der Takt- 
eingang 176 des Schieberegisters 172 die Ausgangssignale 
des Tellers 160 empfangt, der die Ausgangssignale des 
Tellers 158 durch vier teilt. Die Frequenz der nunmehr 
an den Takteingang 176 gelangenden Signale betrSgt somit 
ein Achtel der Frequenz der HF-Tragerschwingung des 
Parallelschwingkreises 130. 

Durch die Zufuhrung der weiteren Tedctixnpulse zum Schiebe- 
register 172 wird die in ihm enthaltene Information am 
Ausgang 173 abgegeben und dem Feldef f ekttransistor 200 
zugefuhrt. Je nach dem Binarwert des Signals am Ausgang 
173 des Schieberegisters 172 wird der Feldef f ekttransi- 
stor 200 leitend gemacht oder gesperrt. Im leitenden Zu- 
stand des Feldeff ekttransistors 200 ist der Kondensator 
198 parallel zum Parallelschwingkreis 130 geschaltetr 
so daB des sen Schwingungs frequenz durch die S\imme der 
Kapazitatswerte des Kondensators 134 und des Kondensa- 
tors 198 bestimmt wird. Wird dagegen der Feldef f ekttran- 
sistor 200 gesperrt, wird die Frequenz, mit der der Pa- 
rallelschwingkreis 130 schwingt, ausschlieBlich von der 
Kapazitat des Koridensators 134 bestimmt. Das in Abhangig- 
keit von den Daten aus dem Schieberegister 172 gesteuerte 
Ein- und Ausschalten des Feldef fekttransistors 200 bewirkt 
somit eine Frequenzumtastung der Schwingungsfrequenz des 
Parallelschwingkreises 130, was zu der bekannten FSK- 
Modulation der erzeugten HF-Tragerschwingung fuhrt. 



Die HF-TrSgerschwingung wlrd auf grund der Pumpwirkung 
durch den Aufrechterhaltungsimpuls aus dem. Monof lop 192 
solange aufrechterhalten, solange die im Kondensator 136 
gespeicherte Energie ausreicht, alle im Antwortgeberge- 
rMt 12 enthaltenen Bausteine mit der fur den einwand- 
freien Betrieb erforderlichen Energie zu versorgen. So^ 
lange die HF-Tragerschwingung am HF-Bus 138 vorhanden 
ist, wird das Schieberegister 172 uber die Teiler 158 
und 160 mit Taktimpulsen versorgt, so daB die in ihm 
enthaltene Information wegen des Vorsehens des Rtickfiih- 
rungswegs 182 mehr£ach nacheinander am Ausgang 173 abge- 
geben und zur FSK-Modulation an den Feldeffekttransistor 
200 angelegt wird. Die von der Spule 132 abgestrahlte 
HF-Schwinguhg .enthctit spmit mehrmals hintereinander die 
aufmodulieirte Information aus dem Speicher 168. 

Wie zu erkennen istr ist die zum Obertragen der Informa- 
tion aus dem Speicher 168 in das Schieberegister 172 
verwendete Taktf requenz sechzehnmal h5her als die Fre- 
quenz, mit der dann das Abgeben der Information aus dem 
Schieberegister erfolgt. Dadurch wird erreicht, daB die 
Information aus dem Speicher 168 nach Anregung der 
TrSgerschwingung mittels des Erregungsimpulses aus dem 
Monoflop 184 sehr schnell in das Schieberegister 172 
\ibertragen wird, so daB demehtsprechend auch sehr schnell 
mit dem Modulieren der HF-Tragerschwingung und somit mit 
dem Riicksenden der im Speicher 168 enthaltenen Informa- 
tion zum Abfragegerat 10 begonnen werden kann. Da die 
Sendeenergie mit dem Absinken der Spannung am Kondensa- 
tor. 136 laufend abnimmt, ist ein sehr schneller Beginn 
der Rttcksendung der gespeicherten Information hSchst 
wUnschenswert, da dadurch zximindest am Anfang noch ein 
relativ hoher Sendepegel vorliegt, der eine sichere Er- 
kennung der Information im Abfragegerat 10 ermSglicht, 
Der relativ hohe Sendepegel ist auBerdem weniger stor- 
anfallig, was ebenfalls zur Erkennungssicherheit bei- 
tragt. 
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In einem praktlsch ausgefvihrten Beispiel wurde der HF- 
Oszillator mit einer Frequenz von 125 kHz betrleben, 
so daS demgemaB auch der Parallelschvlngkreis 130 auf 
diese Frequenz abgestimmt war. Bel Anwendung dleser Fre- 
quenz konnte erreicht werden, daS die gesamten 64 Bits 
der im Speicher 168 gespeicherten Information innerhalb 
von 5 ms zura Abfragegerat 10 zuriickgesendet wurden. Mit- 
tels eines einzigen HF-Abfrageimpulses konnte die fUnf- 
zehnmalige Rucksendung der Information erreicht werden, 
^ ehe die verfUgbare Energie im AntwortgebergerSt 12 fiir 

einen einwandfreien Betrieb zu gering wurde. 

£s sei nun der Zustand betrachtet-, daB das Antwortgeber- 
gerat 12 uber den Parallelschwingkreis 130 eine aus 
64 Bits bestehende Information zum Abfragegerat 10 zu- 
rucksendet. Wie oben bereits erwahnt wurde, wurde das 
Abfragegerat 10 nach Beendigung der Aussendung des HF- 
Abf rage impulses dadurch in den Empf angszustand versetzt, 
dafi der Schalter 46 ge5ffnet und der Schalter 78 ge- 
schlossen wurde. Das von der Spule 38 empfangene modu* 
lierte HP-TrSger signal wird in diesem ZustcUid der Schal- 
tung in den Verstarkern 52 und 54 verstMrkt und dem 
) Taktgenerator 58 sowie dem Demodulator 62 zugefuhrt. Der 

Taktgenerator 58 erzeugt aus dem empfangenen HF-Signal 
ein Taktsignal fiir den Mikroprozessor, \ind der Demodu- 
lator 62 demoduliert das im Antwortgebergerat 12 der, 
FSK-Modulation unterzogene HF-Tragersignal . Das demodu- 
lierte Signal wird dem Eingang 64 des Mikroprozessors 18 
zugefiihrt, der es daraufhin liber die Verbindung 68 dem 
Schreib/Lese-Speicher 66 zufuhrt. Gleichzeitig kann die 
demodulierte Information in der Anzeigeeinheit 72 ftir 
die Bedienungsperson sichtbar angezeigt werden. 

In der Praxis ist der Fall moglich, daB innerhalb der 
Zeitperiode, in der der HF- Abf rage impuls von der Spule 38 
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ausgesendet wird, kein AntvjortgebergerSt 12 innerhalb 
der Reichweite des Abf ragegerats 10 vorhanden ist. In 
diesem Fall empfangt das Abfragegerat 10 innerhalb einer 
vorgegebenen Zeitperiode nach Beendigung des HF-Abfrage- 
signals keine Antwort, was den Mikroprozessor 18 veran- 
laBt, wieder den Betriebszustand herzustellen, der l^elm 
Aussenden des ersten Abfrageimpulses vorlag. Anstelle 
des Schalters 24 schlieBt er dabei jedoch durch ein Si- 
gnal am Ausgang 36 den Schalter 28 (Zeitpunkt tg) , was 
2ur Folge hat, daB die vom HF-Oszillator 20 erzeugte 
fIF-Schwingung der Spule 38 (iber den Verstarker 30 zuge- 
fuhrt wird, der einen groBeren Verstarkungsf aktor als 
der VerstSrker 26 hat. Dadurch wird eine Aussendung des 
HF-Abfrageimpulses mit hoherer Leistung bewirkt, so daB . 
sich demgeinSB auch eine groBere Reichweite ergibt. Da- 
durch wird die Wahrscheinlichkeit erhSht, daB innerhalb 
der Reichweite ein Antwortgebergerat 12 vorhanden ist, 
das dann ansprechen und ein Antwortsignal zurUcksenden 
kann (Zeitperiode D) . 

Das nochmalige Aussenden eines HF-Abf rageimpulses mit 
hoherer Leistung kann nicht nur dann angewendet werden, 
wenn nach Aussenden des ersten Impulses kein Antwortge- 
bergerSt 12 geantwortet hat. Es wSre ja auch moglich^ 
diese erneute Aussendung zu bewirken, nachdem bereits 
ein Antwortgebergerat 12 geantwortet hat. Damit konnte 
erreicht werden^ dafl mit dem ersten HF-Abf ragesignal 
ein nSher beim Abfragegerat 10 befindliches Antwortge- 
bergerat 12 antwortet, wahrend als Reaktion auf das mit 
hoherer Leistung ausgesendete HF-Abf ragesignal dann ein 
weiter entfernt liegendes Antwortgebergerat 12 antwortet- 
Falls von dieser Moglichkeit Gebrauch gemacht wird, mufite 
allerdings in den Antwortgebergeraten dafiir gesorgt wer- 
den, daB sie nach Empfang eines HF-Abf rageimpulses und 
der Durchfiihrung eines Rucksendezyklus fiir eine gewisse 
Dauer fur den Empfang eines weiteren HF-Abfrageimpulses 
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unempf indlich gemacht werden. Dadurch kann verhindert 
werdetir daB dasselbe AntwortgebergerSt 12 auf zwel nach- 
einander ausgesendete HF-Abr age impulse antwortet, 

Im praktischen Einsatz werden mit deia Abfrageger&t 10 
nacheinander zahlreiche, jeweils mit einem Antwortgeber- 
gerat 12 versehene Objekte durch Aussenden eines HF- 
Abf rage iiapul ses angesprochen, und die von den Antwort-- 
gebergeraten 12 zurlickgesendeten Informationen werden 
vom Abfragegerat 10 empfangen und ira Schreib/Lese-^Spei- 
cher 66 abgespeichert. In der beschriebenen Ausfiihruhg 
werden jeweils diejenigen AntwortgebergerSte 12 angespro- 
chen, die sich innerhalb'der Senderelchweite des Abfra- 
gegerSts 10 befinden. Es kann jedoch auch erwiinscht 
sein, unter einer gr5Seren Anzahl von Antwortgebergercl- 
ten 12 nur ganz bestiitimte individuell anzusprechen und 
zur Riicksendung der in ihnen gespeicherten Informationen 
2u veranlassen. Durch Vorsehen des Prozessors 202 im 
Antwortgebergerat 12 kann dies erreicht werden. Zunachst 
mufi im Abfrageger&t 10 dafiir gesorgt werden, daft mit 
Hilfe des Modulators 98 unter Mitwirkung des Mikropro- 
zessors 18 der auszusendende HF-Ab£rageimpuls mit der 
Adresse moduliert wird, die fiir das gezielt anzuspre*- 
chende Antwortgebergerat 12 vorgesehen ist. Das Antwort- 
gebergerat 12 enthalt fur diesen Anwendungszweck den 
Demodulator 212, der den empf angenen HF-Abf rageimpuls 
demoduliert* Am Ausgang 210 des Demodulators 212 steht 
die demodulierte Adresse zur Verfiigung, die an den Ein- 
gang 208 des Prozessors 202 angelegt wird. Der Prozessor 
stellt dann festf ob die ihm zugefiihrte Adresse mit 
einez ^im Antwortgebergerat 12 fest eingestellten Adresse 
iibereinstimmt. Palls der Prozessor 202 die Obereinstim- 
mung feststellt, gibt er an seinem Ausgang 206 ein 
Start signal ab, das anstelle des im zuvor beschriebenen 
Anwendungsfall von der UND-Schaltung 154 abgegebenen 
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Startsignals die ZurQcksendung der im Speicher 168 ent- 
haltenen Information zum Abfragegerat 10 veranlaBt. Auf 
diese Weise konnen unter einer groBen Anzahl von mit 
AntwortgebergerMten 12 versehenen Objekten ganz gezielt 
solche mit bestimmten Adressen gesucht und gefunden war- 
den. 

Bei den bisher beschriebenen AusfUhrungsbeispielen hat 
das AnwortgebergerSt 12 stets die Information zurtickge* 
sendet, die zuvor in den Speicher 168 eingegeben worden 
ist. Es kann jedoch auch erwunscht sein, durch Aussenden 
eines HF-Abf rageimpulses das AntwortgebergerSt 12 aufzu- 
fordern^gemz bestimmte Daten zuriickzusenden, die Auskunft 
liber physikalische Parameter im Umgebungsbereich des 
AntwortgebergerSts 12 geben. Beispielsweise konnen auf 
diese Weise die Umgebungstemperatur oder auch der Umge- 
bungsdruck an dem Ort abgefragt werden, an dem sich das 
AntwortgebergercLt 12 befindet. Damit dies ermSglicht 
wird, kann am Antwortgebergerat 12 der Sensor 204 ange- 
bracht werden, der fur den jeweils interessierenden Pa- . 
rameter empfindlich ist. Der Sensor 204 gibt sein Aus- 
gangssignal dabei an den Prozessor 202 ab, der aus dem 
Sensorausgangssignal Datenwerte erzeugt, die er am Aus- 
gang 206 dem Speicher 168 zufiihrt, der in diesem Ausftih- 
rtingsbeispiel ein Schreib/Lese-Speicher und nicht wie 
zuvor ein Festspeicher ist. Die Daten, die in diesen 
Schreib/Lese-Speicher eingegeben wofden sind, werden 
dann in der oben beschriebenen Weise uber das Schiebe- 
register 172 zur Steuerung des Feldeffekttransistors 200 
zur Modulation der zuriickzusendenen HF-Tragerschwingung 
ausgenutzt . 

Der Sensor 204 kdnnte beispielsweise ein luf tdruckemp- 
findlicher Sensor sein. In diesem Fall kann das Antwort- 
gebergerat 12 in die Karkasse eines Fahrzeugluftreifens 
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eingebaut werden, und mit Hilfe eines im Pahrzeug ent- 
haltenen Abf ragegerats 10 konnte stets der im Reifen 
herrschende Luftdruck iiberwacht werden. 

Nachdem mit Hilfe des AntwortgebergerSts 10 eine grSBere 
Anzahl von Abfragezyklen durchgeftihrt worden ist, sind 
ira praktischen Einsatz im Schreib/Lese-Speicher 66 In- 
fomationen gespeichert, die von einer groSeren Anzahl 
von Antwortgeberger&ten 12 zurttckgesendet worden sind. 
Diese Informationen mUssen dann zur Auswertung in der 
Kegel zu einer zentralen Datenverarbeitungseinheit iiber- 
tragen werden. Wie dies geschieht, soil nun beschrieben 
werden. 

Im einfachsten Pall werden die Daten aus dem Schreib/ 
Lese-Speicher 66 an der Buchse 70 abgegriffen, die stell- 
vertretend fUr eine mehrpolige Steckverbindung in Fig. 1 
angegeben ist. Uber diese Buchse 70 kann das Lesen der 
im Speicher 66 enthaltenen Informationen in einer dem 
Fachmann gelSufigen Art und Weise erfolgen. 

Bex dem in Fig. 1 dargestellten Abfragegerat 10 konnen 
die Informationen aus dem Schreib/Lese-Speicher 56 je- 
doch auch kontaktlos zum Basisgerat und von diesem zu 
einer zentralen Datenverarbeitungseinheit (ibertragen 
werden. Das Abfragegerat 10 wird zunachst auf das Basis- 
gerat 16 gelegt, so dafi die Spule 96 raumlich nahe der 
Spule 118 im BasisgerMt 16 zu liegen kommt. Wie oben 
bereits erwahnt wurde, wird beim Auflegen des Antwort- 
gebergerats 10 auf das Basisgerat 16 auch der Schalter 114 
114 geschlossen (Zeitpunkt t^) , so daB fiir eine Auf la- 
dung der Batterie 74 gesorgt wird. Unter Ausnutzung des 
vom Ladungsfiihler 86 abgegebenen Signals ist der Mikro- 
prozessor 18 darUber informiert, daB das AbfragegerSt 10 
auf dem Basisgerat 16 aufliegt. Wenn die Bedienungsper- 
son jetzt den Schalter 76 schlieBt und kurzzeitig auf 
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die Taste 14 driickt, Idst der Mlkroprozessor 18 eineti 
Informationsubertragungszyklus aus, in dessen Verlauf 
der Inhalt des Schreib/Lese-Speichers zum Basisger^t 16 
und von diesem uber den Ausgang 214 zu einer zentra- 
len Datenverarbeitungseinheit flbertragen wird. Zur 
Ausl5sung des Datenlibertragungsvorgangs schlieBt der 
Mikroprozessor die Schalter 100 und 90 (Zeitpunkt t^^), 
und er sorgt dafiir, dafi der Oszillator 20 HF-Trager- 
schwingungen erzeugt. Die Information aus dein Schreib/ 
Lese-Speicher 66 wird iiber den Schalter 100 deia 
Modulator 98 zugeftthrti der die HF-TrMgerschwingung mo- 
dullert, die der HF-Oszillator 20 erzeugt. Ober den 
Schalter 90 und den Verstarker 94 gelangt die modulierte 
HF-TrSgerschwlngung zur Spule 96 ^ von der sie zur Spule 
118 gekoppelt wird* Der Demodulator 120 demodulieri: die 
HF-Tragerschwingung ; so daB am Ausgang 214 die dem 
Schreib/Lese-Speicher 66 entnommenen Informationen fvir 
die Weiterleitung zur zentralen Datenverarbeitungsein- 
heit zur VerfUgung stehen. 

In Fig. 1 ist mit gestrichelter Linie eine Alternative 
zur Ubertragung der Daten aus dem Speicher 66 in eine 
zentrale Datenverarbeitungseinheit angegeben. Wenn dlese 
Alternative amgewendet wird, werden der Modulator 98 im 
Abfragegerat 10 und der Demodulator im BasisgeirMt 16 
nicht ben5tigt, da die Informationsubertragung nicht 
als' Modulation einer HF-Tragerschwingung , sondem auf 
direktem Wege, also unter Verwendung von NF-Signalen und 
unter Mitwirkung der Spulen 104 tuid 118 erfolgt. 

Es wurde gezeigt, dafi im Antwortgebergerat 12 die in der 
empfangenen HP-Tragerschwingung enthaltene Energie ge- 
speichert und dazu ausgenutzt wird, die zum Zuriicksenden 
der gespeicherten Daten notwendigen Baueinheiten zu ver- 
sorgen* Die zur Steuerung und zur Synchronisierung erfor- 
derlichen Taktsignale werden aus der HF-Tragerschwingung 



abgeleitet, die unmittelbar nach Beendigung des HF-Abfra- 
geimpulses im Antwortgebergerat 12 erzeugt wird. Durch 
die Ableitung des Taktsignals vom HF-Tragerschwingungs- 
signal wird eine sehr gute Synchronisierung zwischen der 
Sender seite und der Empfangsseite erreicht. Die Anordnung 
ist unempfindlich fiir Frequenzanderungen, und eine Bichung 
ist nicht erf order lich. Da die Zurflcksendung der Daten 
sehr schnell erfolgen kann, kann zur Energiespeicherung 
ein kleiner Kondensator verwendet werden, was zu einer 
deut lichen Kostensenkung beitragt. 

Das beschriebene Antwortgebergerat 12 kann nahezu voll- 
standig als integrierte Schaltung aufgebaut werden^ so 
daB es sich mit sehr kleinen Abmessungen herstellen ISflt. 
Lediglich die Spule 132, der Kondensator 134 und der Kon- 
densator 136 massen als Einzelbauelemente auBerhalb der 
integrierten Schaltung vorgesehen werden. Fig. 4 zeigt, 
wie die einzelnen Bauteile auf einem TrSgerplattchen 
angeordnet warden konnen. Die integrierte Schaltung 218 
und die Kondensatoren 134, 136 sind dabei von der Spule 
132 umgeben, die ringformig ausgebildet ist. Ein Antwort- 
gebergerat 12 in dieser Ausfiihrung konnte beispielsweise 
an jedem einzelnen Ersatzteil eines groBen Ersatzteilla- 
gers angebracht sein, aus dem einzelne Ersatzteile bel 
Bedarf automat isch entnononen werden. Unter Verwendung 
eines Abfragegerats 10 kSnnten die Ersatzteile gezielt 
in dem Lager gesucht und dann automatisch entnoromen wer- 
den. 

Wie bereits einleitend erwahnt, kann das Antwortgeber- 
gerat 12 beispielsweise auch an Tieren in einer groBen 
Herde angebracht werden, und unter Benutzung des Abfra- 
gegerats 10 konnen die Tiere standig liberwacht und kon- 
trolliert werden. Da die Bauteile des Antwortgebergerats 
12 sehr klein ausgefiihrt werden konnen, ist es sogar 
mSglich, das gesamte Gerat in Form eines kleinen Stifts 
auszufiihren, der unter die Haut des Tiers implantiert 
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werden kann, Eine entsprechende Ausfvihrung ist in Pig, 
dargestellt. Die Spule kSnnte in diesem Beispiel urn 
einen kleinen Ferritkern 220 gewickelt sein, was zu 
einer Erhohung der Empf indlichkeit beitrSgt. 
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Patentansprviche 

1. Transponderanordnuag mit einem Antwortgebergerat und 
einem Abfragegerat, da3 an das Antwortgebergerat wenigstens 
einen HF-Abfrageimpuls nit einer gegebenen Frequenz sendet, 
das daraufhin in ihm gespeicherte Daten in Form eines modu- 
lierten HF-TrSgers an das Abfragegerat zuriicksendet, wobei 
das Antwortgebergerat (12) einen Energiespeicher (136) ent- 
halt, der die in dem HF-Abf rageimpuls enthaltene Energie 
speichert, ferner rait einem Mittel (184), das abhangig von 
der Beendigung des Eropfangs des HF-Abf rageimpulses die Er- 
regung eines UF-TrSgerschwingungsgenerators (130, 132, 134) 
mit der Frequenz des HF-Abf rageimpulses auslSst, einem 
Mittel (158), das abhangig vom Ausgangsignal des HF-TrM- 
gerschwingungsgenerators (130, 132, 134) ein Steuersignal 
erzeugt, das zur Aufrechterhaltung des kontinuierlichen 
Schwingens des HF-Tragerschwingungsgenerators benutzt wird, 
und einem Mittel (200) zvun Modulieren des mit den gespei- 
cherten Daten zuruckzusendenden HF-Tragers, dadurch gekenn- 
zeicbnet, daB das Auslosemittel (142^ 148) das Erregen des 
HF-Tragerschwingungsgenerators (130, 132, 134) auslSst, wenn 
eine vorbestimmte Energiemenge in dem Energiespeicher (136) 
vorhanden ist, dafi der HF-TrSigerschwingungsgenerator (130, 
132, 134) einen Parallelresonanzkreis (130) enthalt, der 
auch dem Empfang des HF-Abfrageimpulses dient und der eine 
Spule (132) und einen Kondensator (134) enthalt, dafi das 
Mittel (158) zum Erzeugen des Steuersignals dieses Steuersi- 
gnal jeweils nach der Abgabe einer vorbestimmten Anzahl von 
HF-Tragerschwingungen durch den HF-Tragerschwingungsgene- 
rator (130, 132, 134) erzeugt, und daB das Steuersignal das 
Anlegen eines Aufrechterhaltungsimpulses mit vorbestimmter 
Dauer an den HF-Tragerschwingungsgenerator (130, 132, 134) 
auslost . 
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2« Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJi 
das Mittel zxxm Auslosen der Erregung des HF-Tragerschwin- 
gungsgenerators einen HF-Schwellenwertdetektor (142) und 
einen Gleichspannungsschwellenwertdetektor (148) enthalt, 
daJ3 die beiden Schwellenwertdetektoren (142, 148) an ein 
Ausloseschaltungsmittel (154) angeschlossen sind, das dann, 
wenn der Pegel des empfangenen HF-Abfrageimpulses unter 
einen vorbestimmten Hert fallt und an Ausgang des Energie- 
speichers (136) eine Gleichspannung mit vorbestimrotem Wert 
vorhanden ist, ein Startsignal erzeugt, das die Erregung des 
HF-TrSgerschwingungsgeneratore (130, 132, 134) auslSst. 

3. Transpondersystein nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daJJ das Erregungsmittel (184) das FlieQen eines Gleich- 
stroras durch die Spule (132) des Parallelresonanzkreises 
(130) fQr eine vorbestimmte Dauer auslSst. 

4. Transpondersystein nach Anspruch 3, dadurch gekennzeicb- 
net, dafi das Erregungsmittel, das an das AuslSseschaltungs- . 
mittel angeschlossen ist und abhSngig von dera erzeugten 
Startsignal arbeitet, eine erste monostabile Flip-Flop- 
Schaltung (184) ist, die daraufhin einen Erregungsimpuls 
abgibt, der die Dauer des FlieBens von Strom durch die Spule 
(132) des Parallelresonanzkreises (130) bestimmt. 

5. Transpondersystem nach eineia der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi das Steuersignal eine 
zweite monostabile Flip-Flop-Schaltung (192) triggert, die 
daraufhin den Aufrechterhaltungsimpuls abgibt, der wShrend 
seiner Dauer das Fliefien eines Gleichstroms durch die Spule 
(132) des Parallelresonanzkreises (130) hervorruft. 

6. Transpondersystem nach Anspruch 1, ferner enthaltend ein 
Speichermittel (168), in dem die vom Antwortgebergerat (12) 
zu dem Abfragegerat (10) zuriickzusendenden Daten gespeichert 
sind, eine Modulatorvorrichtung (198, 200), die an das Spei- 
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chennittel (168) und an den TrSgerschwingungsgenerator (130, 
132, 134) angeschlossen ist, wobei das Speicherraittel (168) 
abhangig von dera Steuersignal die in ihiu gespeicherten Daten 
zu der Modulate rvorrichtung (198, 200) zum Modulieren der 
Tragerwelle iibertragt. 

7. Transponder system nach Anspruch 1, ferner enthaltend ein 
Schieberegister (172), das zwischen das Speichermittel (168) 
und die Modulatorvorrichtung (198, 200) eingefiigt ist, ein 
Teilerschaltungsinittel (160) fur den Empfang des Steuersi- 
gnals und zum Erzeugen eines Taktsignals mit einer niedrige- 
ren Folgefrequenz aus diesera Steuersignal, ein zahlermittel 
(178), das wirkungsraaflig mit dera Speichermittel (168) ver- 
bunden ist und die an das Speichermittel (168) angelegten 
Taktimpulse zahlt, wobei das Speichermittel (168) der Modu- 
latorvorrichtung (198, 220) Daten uber das Schieberegister 
(172) zufiihrt, in das das Speichermittel (168) die in ihm 
gespeicherten Daten in einer zeitlichen Folge unter Steue- 
rung durch das Taktsignal eingibt, und wobei das Zahlermit- 
tel (178) in Abhangigkeit von jedem Taktimpuls, der an das 
Speichermittel (168) angelegt wird, fortschaltet und abhSn- 
gig von einer vorbestimmten Anzahl' von Taktimpulsen, die die 
Bingabe aller Daten aus dem Speichermittel (168) in das 
Schieberegister (172) anzeigt, das von dem Teilerschal- 
tungsmittel (160) erzeugte Taktsignal an das Schieberegister 
(172) anstelle des aus der TrSgerwelle abgeleiteten Taktsi- 
gnals anlegt. 

8. Transpondersystem nach Anspruch 7, bei welchem das Schie- 
beregister (172) mit einer Ruckkopplungsleitung von seinem 
Ausgang zu seinem Eingang versehen ist, damit ihm zugefiihrte 
Daten darin umlaufen kSnnen, solange ihm Tafctsignale zuge- 
fiihrt werden, wobei das Schieberegister (172) die in ihm 
enthaltenen Daten uber seinen Ausgang der Modulatorvorrich- 
tung (198, 200) zufiihren kann, solange der Tragerschwin- 
gungs generator (130, 132, 134) Tragerschwingungen liefert. 
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9. Transpondersystera nach Anspruch 8, bei welchera die Modu- 
latorvorrichtung (198, 200) derart ausgebildet ist, dafl sie 
die Frequenz der HF-Tragerschwingung in AbhSagigkeit von den 
ihr aus dexa Speichermittel (168) zugefuhrten Daten Sndert. 

10. Transpondersystem nach Anspruch 9, bei welchem die Modu- 
latorvorrichtung (198, 200) einen Kondensator (198) und ein 
Schaltmittel (200) enthalt, das mit dera Kondensator (198) 
verbunden ist und abhangig davon, ob die Daten bezuglich des 
Tragerschwingungsgenerators (130, 132, 134) wirkungsraaBig 
angelegt oder nicht angelegt sind, in offene oder geschlos- 
sene Positionen gebracht wird. 

11. Transpondersystem nach Anspruch 6, bei welchem das Spei- 
chermittel (168) ein prograramierbarer Festspeicher (168) ist. 

12. Transpondersystem nach -Anspruch 6, bei welchem das Spei- 
chermittel (168) ein Schreib/Lese-Speicher ist. 

13. Transpondersystem nach Anspruch 12, bei welchem das Ant- 
wortgebergerlt (12) einen mit dem Schreib/Lese-Speicher wir-. 
kungsmSBig verbundenen Datenprozessor enthalt, der die zum 
Abfragegerat (10) zuruckzusendenden Daten erzeugt und diese 
Daten in den Schreib/Lese-Speicher eingibt. 

■ n 

14. Transpondersystera nach Anspruch 13, ferner enthaltend 
ein Sensormittel (204), das auf vorbestimmte physikalische 
Parameter ira Umgebungsbereich des Antwortgebergerats (12) 
empf indlich ist und wirkungsmSfiig mit dem Datenprozessor 
(202) verbunden ist, wobei der Datenprozessor (202) abhangig 
von Ausgangssignalen aus dem Sensormittel (204) die in den 
Schreib/Lese-Speicher einzugebenden Daten erzeugt. 

15. Transpondersystem nach Anspruch 13, bei dera wenigstens 
ein von dem Sender des Abfragegerats (10) ausgesendeter Ab- 
frageimpuls so moduliert ist, daJ3 er eine spezielle Adresse 
eines oder mehrerer von mehreren AntwortgebergerSten (12) 
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enthalt, die eine Adresse haben, die der in dem Abfrageira- 
puls enthaltenen Adresse entspricht, damit sie auf den Binp- 
fang des Abfrageimpulses mit der Zuriicksendung einer daten- 
enthaltenden modulierten Tragerschwingung zu dem Abfragege- 
rat (10) antworten, wobei das Antwortgebergerat (12) aufler- 
dera ein Demodulator schaltungsmitt el (212) fiir den Empfang 
des Abfragegerats (10) und zum Bestiiranen der darin enthalte- 
nen Adresse enthalt, wobei der Datenprozessor (202),. der das 
AntwortgebergerSt (12) zum Zurucksenden der gespeicherten 
Daten zu dem AbfragegerSt (10) in AbhSngigkeit von einem 
Vergleich zwischen der Adresse, die durch das Demodulator- 
schaltungsraittel (212) bestiramt wird, rait der im Antwortge- 
bergerat (12) gespeicherten Adresse bei Feststellung der 
Identitat der. verglichenen Adressen freigibt. 

16, Transponder system nach Anspruch 1, bei welchem der Sen- 
der des Abfragegerats (10) nach dem Aussenden des ersten 
Abfrageimpulses einen weiteren Abf rageimpulB mit hSherer 
Sendeleistung nach einem vorbestimmten Zeitintervall gegen- 
viber der Aussendung des ersten Abfrageimpulses aussendet. 

17, Transpondersystera nach Anspruch 1, bei welchem der Emp- 
f anger des Abfragegerats (10) einen Schreib/Lese-Speicher 
(66) fiir den Empfang von durch das Antwortgebergerat (12) 
zuruckgesendete Daten enthalt. 

18* Transpondersystem nach Anspruch 17, bei welchem das 
Abfragegerat (10) ferner Mittel (70, 18, 100, 98, 20, 96, 
104, 16) enthalt, die wirkungsmaBig rait dem in seinem Emp- 
f anger enthaltenen Schreib/Lese-Speicher (66) verbunden 
sind, um das Aussenden der in diesem Schreib/Lese-Speicher 
(66) enthaltenen Daten zu einer zentralen Datenverarbei- 
tungseinheit freizugeben* 
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